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1. पवरचय

हषर -                चलस पकरयकग आननवसवशक सतमगकरज कज पकरकक वत कल पजछल कल रहसय कक उजतगर करनल मम सकम रत, ललवकन
           बहनत जलद यह पतत चलत वक कन छ जजवह जकसल वतयरस यतवन TMV, रलटकरकवतयरस, QB  जजवतणनभकजज आवद

      मम आननवसवशक सतमगकरज कल रप मम RNA           हक। समगकर वनषकषक रस नल सनझतव वदयत वक अवरकतसश जजवह मम डजएनए
 हकतत हक ,      इसवलए डजएनए पकरमनख आननवसवशक सतमगकरज हक ,       जबवक आरएनए जक कन छ जजवह मम आननवसवशक

 सतमगकरज हक ,       जजववत जजवह मम ववववर कतयर करतत हक।

        इस खसड मम हम चचतर करम गल वक कयत DNA         कक आरएनए कज तनलनत मम एक बलहतर आननवसवशक सतमगकरज
 बनततत हक ,     डजएनए कज पकरवतकक वत कज पकरवककरयत,        डजएनए कल आरएनए मम टकरतससवककरपशन कज पकरवककरयत और

        पकरवतकक वत और टकरतससवककरपशन कज पकरवककरयत मम शतवमल वववभनन जवटलततओस।

2.   कययस डकएनए RNA    सस अवधक वससर हह

        एकआदशर आननवसवशक सतमगकरज कज ववशलषततएस यह हकनत चतवहए

(i)      अपनज पकरवतकक वत उतपनन करनल मम सकम।

(ii)       रतसतयवनकऔर ससरचनततमक रप सल वसरर हक।

(iii)       ववकतस कल वलएआवशयक रजमज गवत (पवरवतरन)    कज गनसजतइश पकरदतन करम ।

(iv)   खनद कक '  ममडलवलयन कक रल कटर'       कल रप मम वयकत करनल मम सकम।

        पकरकटजन उनकज पकरवतकक वत उतपनन करनल मम सकम नहजस हर ,       इसवलए उनहम आननवसवशक सतमगकरज नहजस मतनत जत
                सकतत हक। डजएनए और आरएनए दकनह उन ववशलषततओस कक पडरत करतल हर जक एक आननवसवशक सतमगकरज कल



 

       वलए आवशयक हर । आननवसवशक सतमगकरज कक जजवन चककर,          आयन कल वववभनन चरणह कल सतर यत जजव कल
         शरजर वककरयत ववजतन मम पवरवतरन कल सतर नहजस बदलनत चतवहए, अरतरत,    यह वसरर हकनत चतवहए।

         आरएनए कज तनलनत मम डजएनए रतसतयवनक रप सल कम पकरवतवककरयतशजल,     ससरचनततमक रप सल अवरक
        वसरर और आननवतसवशक जतनकतरज कत एक वसरर वतहक हक ,        जक कम वसरर और उतपवरवतरन कल वलए अवरक
             पकरवकत हक। सतमतनय सललनलर पवरवसरवतयह मम डजएनए कज तनलनत मम आरएनए हतइडकरकवलवसस सल लगभग

100     गननत तलज हकतत हक। RNA    कज अवसरर पकरकक वत RNA        कक वतयरस कक उतपवरववतरत और तलजज सल ववकवसत
                 करनल मम मदद करतज हक। यह आरएनए दक ववशलषततओस कज उपवसरवत कल कतरण डजएनए कज तनलनत मम कम
  वसरर हक। अरतरत

RNA      मम हर नयडवकलयकटतइड पर एक 2'-OH          समडह मगजडद हकतत हक जक एक पकरवतवककरयतशजल समडह हकतत हक
 और RNA                कक अवसरर और आसतनज सल नषट हकनल यकगय बनततत हक। यह गनण इसल और अवरक

                 पकरवतवककरयतशजल बननल मम सकम बनततज हक वजसकल कतरण यह उतपकरल रक कल रप मम कतयर कर सकतत हक अरतरत,
रतइबकजतइम।

ii          आरएनए मम यडरक वसल कल सरतन पर डजएनए मम रतइवमन (5-  वमरतइल यडरक वसल)     कज उपवसरवत डजएनए कक

    अवतवरकत वसररतत पकरदतन करतज हक।

3.  आरएनए वरडर

1986 मम ,    एक हतवरडर आणववक जजवववजतनज,         वतलटर वगलबटर नल पहलज बतर अपनल ललख मम "  आरएनए दनवनयत"
                शबद कत इसतलमतल वकयत रत। आरएनए ववशव कज पवरकलपनत कहतज हक वक जब पकथवज पर जजवन ववकवसत
              हनआ तक आरएनए पकरमनख आननवसवशक सतमगकरज रज। आरएनए कक पकथवज पर सभज वतरमतन जजवन कत

              अगकरदडत मतनत जततत हक। मतनत जततत हक वक आरएनए ककवशकत मम अवरकतसश कतयर जकसल आननवतसवशक
   जतनकतरज कक ससगकरहजत करनल , आतम-           पकरवतकक वत करनल और बनवनयतदज चयतपचय कतयक रस कक करनल कज कमतत कत

  पकरदशरन करतल हर ।

आज, डजएनए,              आरएनएऔर पकरकटजन जकसल वववभनन पकरकतर कल अणन इन कमतत कत पकरदशरन करतल हर ।



 

     सभज आवशयक जजवन पकरवककरयतएस जकसल चयतपचय,  अननवतद,      सपतइसवलसग आवद आरएनए कल आसपतस
                  ववकवसत हनई। यह फक रतस वसस वककरक कत अननमतन रत वक आरएनए एक एसजतइम कल रप मम कतयर कर सकतत हक ,

  जक असततत 1980         कल दशक मम नकबलल पनरसकतर ववजलतत शकरकततर रममस आर.      चलक और अनय दतरत वसद वकयत
 गयत रत।

इसवलए,      आरएनए मम आननवसवशक सतमगकरज कल सतर-         सतर रतइबकजतइम नतमक एसजतइम कल रप मम कतयर करनल
      कज कमतत हकतज हक। आरएनए मम सवयस-     पकरवतकक वत करनल कज कमतत हक ,  अमजनक-     एवसड कल सतर बसरतव सल

               गनजरनत और पलपटतइड बसरन गठन मम मदद करतत हक। सभज पकरकटजन ससशललषण मशजनरज आरएनए कल आसपतस
    ववकवसत हनई हक। इसकल अलतवत,          वरवसर टकरतससवककरपशन कज पकरवककरयत दतरत आरएनए कक डजएनए मम

    सरतनतसतवरत वकयत जत सकतत हक।

        डजएनए कज पकरवतकक वत कल सलमजककनसवरवटव मकड कत पकरतयकवगक पकरमतण

                    वतटसन और वककरक नल एक बतर कहत रत वक यह हमतरल नकवटस सल नहजस बचत हक वक हमनल जक वववशषट यनगमन
                 तनरसत पकसट वकयत हक वह आननवसवशक सतमगकरज कल वलए एक ससभतववत पकरवतवलवप तसतकर कत सनझतव दलतत हक ''

      उनहहनल सनझतव वदयत वक पकरवतकक वत कल दगरतन,           डजएनए कल दक सटकरर ड एक दडसरल सल अलग हहगल और पकरतयलक
                  सटकरर ड नए पडरक वकसमम कल ससशललषण कल वलए एक टल मपललट कल रप मम कतयर करलगत। डजएनए कज पकरवतकक वत कल

                इस तरजकल कक पकरवतकक वत कल सलमजककनसवरवटव मकड कल रप मम कहत जततत रत कयहवक पकरवतकक वत कज पकरवककरयत
    कल पडरत हकनल कल बतद,      पकरतयलक डजएनए अणन मम एक मततत-        वपतत सटकरर ड और एक नए ससशललवषत सटकरर ड शतवमल

हहगल।

            वतटसन और वककरक दतरत सनझतए गए डजएनए कज पकरवतकक वत कत पकटनर लगभग 5    वषक रस तक वववतदतसपद रहत
          और पकरवतकक वत कल तजन पकटनर इस बजच पवरकवलपत वकए गए अरतरतक।

• सलमजककनसवरवटव-                डजएनए कल मडल डबल सटकरर ड एक दडसरल सल अलग हक जततल हर और पकरतयलक सटकरर ड डजएनए
              कल पडरक सटकरर ड कल ससशललषण कल वलए एक टल मपललट कल रप मम कतयर करतत हक।

  रवढवतदज पकरवतकक वत -               डजएनए कल मडल डबल सटकरर ड कत उपयकग डजएनए कल नए डबल सटकरर ड अणन बनतनल कल
                 वलए एक टल मपललट कल रप मम वकयत जततत हक। पकरवककरयत कल दगरतन मडल डजएनए सटकरर ड बरकरतर रहतत हक।

 वडसपवसरव पकरवतकक वत-             यह रवढवतदज पकरवतकक वत जकसत वदखतत हक कयहवक मडल डबल सटकरर ड अलग नहजस हकतत
                  हक और बरकरतर रहतल हनए टल मपललट कल रप मम कतयर करतत हक। असतर ककवशकत ववभतजन सल पहलल उतपनन हकतत
                  हक जब वकसमम इस तरह सल पननसरसयकवजत हकतज हर वक पकरतयलक बलटज ककवशकत कक नए और पनरतनल डजएनए कत

     वमशकरण वमलतत हक। इस मकड मम ,             मडल डजएनए कक कतट वदयत जततत हक और वफर पकरवतकक वत कल पकरतयलक दगर
           कल सतर पकरतयलक पकरवत कल बजच समतन रप सल फक लतयत जततत हक।



 

       पकरवतकक वत कल फक लतव कज वववर कत समररन 1958         मम मकथयड मलसलसनऔर फक रर कवलन सटतहल दतरत डजएनए कज
  पकरवतकक वत कज अरर-             रवढवतदज पकरकक वत कक सतवबत करनल कल वलए एक वनवशचत पकरयकग तक मजबडत रहत।

                 उनहहनल ऐसल तरजकह कत इसतलमतल वकयत वजससल उनहम नए और पनरतनल डजएनए कक पकरवतकक वत कल कई दगरह मम
                 एकतकर वकए गए डजएनए कल नमडनह सल टकरकक करनल और मगजडदत डजएनए कक नए ससशललवषत डजएनए सल अलग

करनत।

       उनहहनल एक जजवतणन एसचलवरवचयत ककलतई पर कतम वकयत,       वजसमम एक एकल डबल सटकरर ड गकलतकतर गनणसडतकर
        हकतल हर जक ववभतजन कल दगरतन एक मडल (oriC)    सल टवमरनस तक दकवव-      वदशततमक रप सल पकरवतकक वत सल गनजरतल

   हर । एसचलवरवचयत ककलतई (    और कन छ अनय बककटजवरयत)          समकद मतधयम मम बहनत तलजज सल वकदकवर वदखततल हर और
20     वमनट मम दकहरजकरण वदखततल हर

 सबसल पहलल ,   उनहहनल 15NH4Cl      वतलल एक मतधयम मम E.coli    बककटजवरयत कक ववकवसत वकयत,   वजसमम कई
     पजवढयह तक नतइटकरकजन कत एकमततकर सकरकत, 15N रत,       नतइटकरकजन कत भतरज आइसकटकप। वकदकवर कज इस

  अववर कल बतद,      ककवशकतओस मम पडरल डजएनए मम 15N         शतवमल रत कयहवक यह पडरल नए ससशललवषत डजएनए मम
             शतवमल हक गयत। यह भतरज डजएनए अणन कक सतमतनय डजएनए सल सजवजयम कलकरतइड (CsCl)  घनतव ढतल
      अपघटन कल दतरत पकरवतवषठत वकयत गयत रत।

   उनहहनल दलखत वक 100%             सरपल घनतव ढतल समटकरजफयडजलशन कल वलए इसतलमतल कज जतनल वतलज टडडब कल नजचल
       पतयत गयत कयहवक इसमम कल वल भतरज नतइटकरलट 15N रत।

15N     वतलल मतधयम सल E.coli   ककवशकतओस कक 14NH4Cl  (14N
  नतइटकरकजन कत सतमतनय,    हलकत आइसकटकप हक )    कल सतर एक

        मतधयम मम सरतनतसतवरत वकयत गयत रत। मतधयम सल पकरतयलक
           पकरवतकक वत चककर कल बतद नमडनल वलए गए रल। डजएनए कल नमडनह कज

     घनतव कक मतपनल कल वलए CsCl      गकरल वडएसट पर पकरतयलक चककर कल बतद
          वलए गए नमडनह कक सवतसतकर रप सल अलग वकयत गयत रत



 

14N         वतलल मजवडयम मम एक पकरवतकक वत चककर कल बतद 14N        पकषक मजवडयम सल वनकतलल गए डजएनए मम (20
        वमनट मम ई ककलतई ववभतवजत कल रप मम 20         वमनट कल बतद वनकतलल गए पहलज पजढज कल नमडनल), CsCl घनतव

  ढतल मम 100%       ससकर यत मधयवतज र घनतव डजएनए पतयत रत।

            एक अनय पकरवतकक वत चककर कल बतद पकषक मजवडयम सल वनकतलल गए डजएनए यतनज,   दडसरज पजढज (40  वमनट कल
       बतद वनकतलल जतनल वतलज दडसरज पजढज कत नमडनत) 50%    हतइवबकरड डजएनए और 50%   लतइट डजएनए यतनज

   हतइवबकरड डजएनएऔर ’        लतइट डजएनए कज समतन मततकरत सल बनत रत।

इसवलए,    पकरयकग कल आरतर पर,         मलसलसन और सटतल नल पकरसततववत वकयत वक डजएनए अरर-  रवढवतदज रप
   सल पकरवतकक वत करतत हक।



 

  तजसरज पजढज (यतनज,  60  वमनट)     और चगरज पजढज (यतनज,  80  वमनट)       कल बतद पकरतपत वकए गए पवरणतम
       मलसलसनऔर सटतल पकरयकग मम वनमनतननसतर वदखतए जतएसगल -

   टललर और सहकवमरयह (1958)    नल रल वडयकरमज र रतइवमडजन 3H      कत उपयकग करकल वदखतयत वक Vicia faba कल
          जड वटप ककवशकतओस कल गनणसडतकरह मम मगजडद डजएनए कज पकरवतकक वत अरर-     रवढवतदज मकड मम हकतज हक।

  रल वडयकरमज र रतइवमडजन 3H    कल समतवलश कल बतद,           वववकयत फक बत कज जड वटप कक वबनत ललबल वतलल मतधयम मम
              सरतनतसतवरत कर वदयत गयत वजसमम ककवलवसन रत। पहलज पजढज कल बतद यह दलखत गयत वक,  रल वडयकरवमरतत

       समतन रप सल दकनह गनणसडतकरह मम ववतवरत रज

        कयहवक डजएनए डबल हलवलकस कल मडल सटकरर ड कक 3H          कल सतर ललबल वकयत गयत रत और नवगवठत सटकरर ड कक
गकर-    ललबल वकयत गयत रत।

  सलकम ड वडवजजन (  दडसरज पजढज)   कल बतद,            कल वल दक गनणसडतकरह मम सल एक नल रल वडयकरवमरतत कत पकरदशरन वकयत
     कयहवक इसमम एक रल वडयकरमज र सटकरर ड (  मडल सटकरर ड)   और अनय गकर-   एरतवडयकएवकटव सटकरर ड (नवगवठत, गकर-

 ललबल सटकरर ड)     रत। इसकल आरतर पर,          टललर और उनकल सहयकवगयह नल सतवबत वकयत वक यडकल वरयकवटक
     गनणसडतकरह मम मगजडद डजएनए भज अरर-      रवढवतदज रप सल पकरवतकक वत करतत हक।

5. डकएनए कक पपरवतकक वत:

डजएनए पकरवतकक वत एक मडल डजएनए अणन  सल  डजएनए कज दक समतन पकरवतयतस  बनतनल  कज जकववक पकरवककरयत हक।
यडकल वरयकटकस मम , डजएनए कज पकरवतकक वत सलल चककर कल  एस-चरण मम  हकतज हक।



 

पकरवतकक वत कज पकरवककरयत मम  डजएनए वनभरर डजएनए पकलजमरलज जकसल  एसजतइमह कज आवशयकतत हकतज हक
जकवक डजऑकसजनयडवकलयकटतइडकस कल  बहनलककरण कक उतपकरल वरत करनल  कल  वलए डजएनए टल मपललट कत उपयकग
करतल  हर । यल  एसजतइम अतयवरक कन शल, सटजक और तलज एसजतइम हकतल  हर  जक बहनत कम समय मम  बडज ससखयत
मम  नयडवकलयकटतइड कल  बहनलककरण कक उतपकरल वरत कर सकतल  हर । ई ककलतई मम  यह कतफज सपषट हक , वजसमम  4.6
× 106 बलस जकडल  हकतल  हर  और 38 वमनट कल  भजतर पकरवतकक वत कज पकरवककरयत कक पडरत करतल  हर  वजसकत मतलब हक
वक पकलजमरतइजलशन कज औसत दर लगभग 2000 बलस जकडल  पकरवत सलकस ड हकतज हक।

डजएनए कल  बहनलकजकरण कज पकरवककरयत कल  दगरतन डजऑकसजरतइबकनयडकलकसतइड टकरतइफमसफल ट (DNTP)
दकहरल  उदलशयह कज तरह कतयर करतत हक  कयहवक पकरवतकक वत कज पकरवककरयत ऊजतरवतन रप मम  बहनत महसगज
पकरवककरयत हक। वल  सबसटकरलट कल  रप मम  कतयर करतल  हर  (नए सटकरर ड बनतनल  कल  वलए डजऑकसजनयडवकलयकटतइड
भतग जकडत जततत हक ) जबवक दक टवमरनल फमसफल ट कत उपयकग पकलजमरतइजलशन पकरवतवककरयत कल  वलए ऊजतर
पकरदतन करनल  कल  वलए वकयत जततत हक।

हलवलकल ज (Helicase) - डजएनए हलवलकस पकरवतकक वत कतसटल  कक खकलनल  मम  मदद करतत हक।

डजएनए पकलजमरलज- टल मपललट सटकरर ड मम  नयडवकलयकटतइड कक जकडकर डजएनए कल  नए सटकरर ड कक 5’-3 ’ कज
वदशत मम  जकडतल  हर । सतर हज नवगवठत डजएनए कत पकरफ रजवडसग करतत हक।

एकल-सटकरर ड बतइसवडसग पकरकटजन- हलवलसलज एसजतइम दतरत अलग वकए गए डजएनए कक एक हलवलकस मम  वतपस
तडकतल  हनए रककतल  हर ।

टकपकआइजकमलरलज- डजएनए कल  सनपर कमइलड ससरचनत कक शतसत करततल  हर ।

डजएनए गतइरलज- यह एक पकरकतर कत टकपकआइजकमलरलज हक  जकवक डजएनए हलवलक़ल ज दतरत सटकरलन कक तनतव
सल  छनटकतरत वदलततल  हर ।

आरएनए पकरतइमसर-  टल मपललट सटकरर ड सल  डजएनए कल  नए सटकरर ड कल  पमवलमरतइजलशन कक लल  जतनल  कल  वलए
डजएनए पकलजमरलज कल  वलए एक शनरआतज वबसदन पकरदतन करतल  हर ।

डजएनए लतइगलज-  डजएनए कल  टनकडह कक जकडनल  मम  मदद करतल  हर  वजनहम  लकवगसग सटकरर ड मम  ओकतजतकज
फक रगमम ट कहत जततत हक। डजएनए कज पकरवतकक वत कज पकरवककरयत दजकत, बढतव और समतपन जकसल  तजन एसजतइम
सल  उतपकरल वरत और समवनवत चरणह मम  हकतज हक।



 

दजकत- यह पहलत कदम हकतत हक  वजसमम  हतइडकरकजन बमनड कल  टडटनल  सल  डजएनए कज दक समतनतसतर वकसमम  कत
अलग हक जतजततज हर  जकवक नतइटकरकवजनस बलस कल  बजच मगजडद हकतज हर । ववशलष पकरकटजन वजनहम  आरसवभक
पकरकटजन कहत जततत हक  जक डजएनए हलवलकस कक लवकत करतज हर  T टज कल  बजच मगजडद दक हतइडकरकजन बमनड
कक तकडनत आसतन हकतत हक , न वक G और C जकडज कल  बजच मगजडद तजन हतइडकरकजन बतसड कक। डजएनए सटकरर ड
एक Y आकक वत कज ससरचनत मम  खनलतल  हर ,  वजसल  पकरवतकक वत कतसटत कहत जततत हक। डजएनए कल  दक सटकरर डकस कक
इसकज पडरज लसबतई मम  अलग नहजस वकयत जत सकतत हक  कयकयवक इसमम  बहनत अवरक ऊजतर कज आवशयकतत
हकतज हक। इसवलए, एक एसजतइम वजसल  हलवलकल ज कहत जततत हक , वह डजएनए हलवलकस कक मडल वबसदन सल  खकलतत
हक  वजसल  'मडल कज पकरवतकक वत' यत 'ओरज सतइट' कहत जततत हक।

एकल-सटकरर ड बतइसवडसग पकरकटजन (एसएसबज) - जक परम टल डजएनए हलवलकस कक खनलत रखनल  कल  वलए हलवलकल ज
कल  सतर कतम करतल  हर  और इसल  हलवलकस कल  रप मम  वतपस तडकनल  सल  रककतल  हर । वल  डजएनए कक नए ससशललवषत
डमटर वकसमम  कल  सतर बलस-पलयवरसग कल  वलए उपलबर रहनल  मम  मदद करतल  हर ।

बढतव-  सभज जतत डजएनए पकरवतकक वत पकरणतवलयह कक नए सटकरर ड कल  ससशललषण सल  पहलल  एक मनकत 3
'हतइडकरमवकसल समडह कज आवशयकतत हकतज हक। तक,  आरएनए पकरतइमलज एसजतइम मडल शकरकसखलत सल  जनड
जततत हक  और डजएनए नयडवकलयकटतइड कल  बसरन कल  वलए आरएनए पकरतइमर कल  रप मम  कन छ आरएनए
नयडवकलयकटतइड जकडतत हक। आरएनए पकरतइमरह पकरवतकक वत कज पकरवककरयत कक पडरत करनल  कल  वलए डजएनए
पकलजमरलज एसजतइम कल  वलए शनरआत कल  रप मम  कतयर पकरदतन करतल  हर ।

डजएनए पकलजमरलज एसजतइम कल वल 5'-3  'वदशत मम  नयडवकलयकटतइड कक जकड सकतल  हर ,  इसवलए बढतव
पकरवककरयत 5'-3' टल मपललट डजएनए सटकरर ड और 3'5 'टल मपललट डजएनए सटकरर ड कल  वलए अलग-अलग हकतज हक।

पकरवतकक वत रकरवजयतत 3 '-5' कल  सतर टल मपललट डजएनए पर वनरसतर हक। 3'-
5 'टल मपललट डजएनए सटकरर ड मम  एक एकल आरएनए पकरतइमर हकतत हक
और डजएनए पकलजमरलज एसजतइम नयडवकलयकटतइडकस कक 5'-3' वदशत मम
जकडतत हक  ततवक पकरवतकक वत कल  कतसटल  कज वदशत मम  नए सटकरर ड चलम । इस
नए ससशललवषत सटकरर ड कक अगकरणज सटकरर ड कहत जततत हक  कयहवक यह
लगतततर ससशललवषत हकतत हक। अगकरणज सटकरर ड कक तलजज सल  ससशललवषत

 वकयत जततत हक  और इसमम  ककई असतरतल नहजस बनतत हक ,  इसवलए इसल
डजएनए लतइगलज कज आवशयकतत नहजस हकतज हक।



 

पकरवतकक वत टडटनलवतलल  डजएनए टल मपललट हकतल  हर  वजसमम  एक रकरवतत 5 '-3'  हकतज हक। 5'-3 'टल मपललट डजएनए
सटकरर ड कल  वलए कई आरएनए पकरतइमरह कज आवशयकतत हकतज हक  और डजएनए पमलजमरलज दतरत 5'3' वदशत मम
छकटल  खसडह कल  रप मम  दकहरतयत जततत हक  वजनहम  ओकतजतकज टनकडल  कहत जततत हक। यल  टनकडल  बतद मम  डजएनए
लतइगलज एसजतइम सल  जनडकर एक एकल वनरसतर सटकरर ड बनततल  हर । डजएनए पकलजमरलज एसजतइम फककर  सल  दडर
एक वदशत मम  कतयर करतत हक  और नए पकरवतकक वत सटकरर ड कक लकवगसग सटकरर ड कहत जततत हक।

समतपन- यह डजएनए पकरवतकक वत कत असवतम चरण हकतत हक। समतवपत तब हकतज हक  जब डजएनए पकलजमरलज
सटकरकडकस कल  असत तक पहनसच जततत हक।

डजएनए कज पकरवतकक वत कज पकरवककरयत शनर करनल  कल  वलए पकरवतकक वत सतइट कज उतपवत बहनत महतवपडणर हक।
पननत ससयकजक डजएनए पकरवककरयतओस कल  दगरतन एक वलकटर कत उपयकग पकरवतकक वत सतइट कज उतपवत पकरदतन
करनल  कल  वलए वकयत जततत हक  ततवक इसकल  सतर जनडल  डजएनए कल  टनकडल  कज पकरवतकक वत बतहर लल  जत सकल । इसकल
अलतवत, डजएनए और ककवशकत ववभतजन चककर कज पकरवतकक वत कज पकरवककरयत अतयवरक समवनवत तरजकल  सल
हकनज चतवहए कयहवक डजएनए पकरवतकक वत कल  बतद ककवशकत ववभतजन मम  ववफलतत कल  पवरणतमसवरप
पमलजपलकइड हकतत हक  जक एक ककरकमकसकमल ववससगवत हक।



 

6. पपरवतवलवप

वजस पकरवककरयत सल  डजएनए टल मपललट कत उपयकग करकल  आरएनए कत ससशललषण हकतत हक , उसल  पकरवतललखन कहत
जततत हक। इस पकरवककरयत मम  डजएनए मम  ससगकरहजत आननवतसवशक जतनकतरज कक नतइटकरकजन आरतवरत आरतरह
कल  बजच मगजडद ससपडरकतत कल  आरतर पर आरएनए सटकरर ड मम  कमपज वकयत जततत हक। यनगमन कल  बतरल  मम  एकमततकर
असतर यह हक  वक डजएनए टल मपललट मम  एडलवनन पकरवतललखन कल  दगरतन रतइवमन कल  बजतय एमआरएनए मम
यडरक वसल कल  सतर जकडल  कक फस सततत हक।

पकरवतललखन कल  दगरतन, कन छ अनय असतर जक पकरवतललखन कज पकरवककरयत कक पकरवतकक वत कज पकरवककरयत सल  अलग
बनततल  हर , वल  हर  -

डजएनए कल  पडणर सटकरर ड कल  बजतय कल वल डजएनए कल  एक सलगमम ट कक टकरतससवककरपट वकयत जततत हक  जक
पकरवतकक वत कल  दगरतन कमपज हक जततत हक।

डजएनए कत कल वल एक वकनतरत वकसज भज समय आरएनए कल  पकरवतललखन कल  वलए एक टल मपललट कल  रप मम
कतयर करतत हक। डजएनए कल  सटकरर ड कक जक टकरतससककड हक जततत हक  उसल  टल मपललट सटकरर ड यत नमन-ककवडसग सटकरर ड
कहत जततत हक। डजएनए कल  दडसरल  सटकरर ड जक टकरतससवककरपट नहजस हकतल  हर  उनहम  नमन टल मपललट यत ककवडसग सटकरर ड
कहत जततत हक  कयहवक इसकत ककरम यडरक वसल कक छकडकर नए आरएनए अणन  कल  समतन हकगत जक ककवडसग
सटकरर ड पर मगजडद रतइवमन कल  सरतन पर आएगत।

यह जतननत भज वदलचसप हक  वक अवरकतसश जजवह मम , डजएनए कल  सटकरर ड जक एक जजन कल  वलए टल मपललट कल  रप
मम  कतयर करतल  हर , समतन ककरकमकसकम कल  भजतर अनय जजनह कल  वलए गकर-टल मपललट सटकरर ड (ककवडसग सटकरर ड) हक
सकतल  हर । डजएनए कल  दकनह वकसमम  वनमनवलवखत कतरणह सल  आरएनए मम  ससचवरत नहजस हकतज हर -

पहलत कतरण यह हक  वक यवद दकनह डजएनए सटकरर ड एक टल मपललट पर कतयर करतल  हर  तक वववभनन अननककरमह
वतलल  दक आरएनए अणन  बनमगल। यवद दकनह पकरकटजन कल  वलए ककड करतल  हर  तक पकरकटजन मम  अमजनक एवसड कत
ककरम अलग-अलग हकगत। इसकत मतलब यह हकगत वक डजएनए कत एक खसड दक अलग-अलग पकरकटजन कक
ककड करलगत जक आननवसवशक जतनकतरज कल  हसततसतरण कज मशजनरज कक जवटल करलगत।

दडसरत कतरण यह हक  वक दकनह डजएनए सटकरर ड कल  टकरतससवककरपशन सल  बनल  दक आरएनए अणन  जक एक दडसरल  कल
पडरक हहगल। वल  डबल सटकरर डरड आरएनए कत वनमतरण करम गल , जबवक पकरकटजन मम  अननवतवदत हकनल  कल  वलए एक
सटकरर डरड आरएनए कज आवशयकतत हकतज हक। इससल  पकरकटजन मम  आरएनए कल  अननवतद मम  बतरत आएगज और
पकरवतललखन कज पडरज पकरवककरयत कत ककई फतयदत नहजस हकगत।

7. टपरनससवकपरपशन यडवनट और जकन

डजएनए कत वववशषट खसड जक आरएनए मम  पवरववतरत हक जततत हक ,  पकरवतललखन इकतई कहलततत हक।
पकरवतललखन इकतई मम  तजन कलतकर हकतल  हर -

(1) एक पकरमकटर (2) सटकरकचरल जजन (3) एक टवमरनलटर

यडकल वरयकटकस कक पकरमकटर कल  अलतवत एनहतससर कज भज आवशयकतत हकतज हक। एसजतइम डजएनए पर वनभरर
आरएनए पकलजमरलज कल वल 5'-3 'वदशत मम  आरएनए कल  बहनलककरण कक उतपकरल वरत कर सकतत हक। तक, सटकरर ड
वजसमम  रकरवतत 3'-5 'एक टल मपललट कल  रप मम  कतयर करतत हक ,  और इसल  टल मपललट सटकरर ड,  मतसटर सटकरर ड,
एसटजसमस यत (-)  सटकरर ड कल  रप मम  भज ससदवभरत वकयत जततत हक। अनय सटकरर ड वजसमम  रकरवतत (5'-3 ')  और
RNA (यडरल वसल कल  सरतन पर रतइवमन कक छकडकर) कल  समतन अननककरम कक ककवडसग सटकरर ड, समस यत पलस (+)
सटकरर ड कल  रप मम  जतनत जततत हक।



 

पकरवतललखन इकतई कक पवरभतवषत करतल  समय सभज ससदभर वबसदन  ककवडसग सटकरर ड कल  सतर बनतयल  गयल  हर । यह
एक कनवमशन हक  वक पकरमकटर कल  सरतन कक ककवडसग सटकरर ड कल  5 एसड कल  रप मम  मतनत जततत हक  और टवमरनलटर कक
ककवडसग सटकरर ड कल  3 'छकर कल  रप मम  मतनत जततत हक। पकरमकटर और टवमरनलटर कलतकर ससरचनततमक जजन कक
फलरक करतल  हर । इसवलए, पकरमकटर ससरचनततमक जजन कल  ऊपर वसरत हक , जबवक टवमरनलटर कलतकर मम  ककवडसग
सटकरर ड कल  3 छकर पर मगजडद हकतल  हक , ससरचनततमक जजन कल  डतउनसटकरजम (जक टल मपललट सटकरर ड कल  5 ′ छकर सल
मलल खततल  हक )। टवमरनलटर कल  सतर पकरमकटर कज वसरवत कक बदलकर,  ककवडसग और टल मपललट सटकरर डकस कज
पवरभतषत कक उलट वदयत जत सकतत हक।

आरएनए पकलजमरलज पकरमकटर कक बतसरतत हक  वजसकल  वववभनन भतग हकतल  हर  जहतय  वववभनन पकरवतललखन कतरक
ससलगन हक सकतल  हर ।

आमतगर पर, पकरमकटर कल  पतस एक AT वरच कलतकर हकतत हक  वजसल  TATA बमकस कहत जततत हक  जक एक डजएनए
अननककरम हक  जक पकरमकटर अननककरम कत एक पकरकतर हक  जक अनय अणनओस कक वनवदरषट करतत हक  जहतस
पकरवतललखन शनर हकतत हक।

जजन: एक जजन कक वसशतननककरम कज कतयतरतमक इकतई कल  रप मम  पवरभतवषत वकयत गयत हक।

वससटकरकन (Cistron): डजएनए कत एक खसड जक एक पमलजपल पटतइड कल  वलए ककड हकतत हक। इसकल  आरतर पर
ससरचनततमक जजन कक मकनकवससटकरकवनक यत पमलजवससटकरकवनक कल  रप मम  जतनत जततत हक।

मकनकवससटकरकवनक: यडकल वरयकटकस मम  पतयत गयत कयहवक ससरचनततमक जजनह नल  ककवडसग अननककरमह कक बतवरत
वकयत हक  (इसकत मतलब हक  वक जजन कक ववभतजन कहत जततत हक )। एकसमन नतमक ककवडसग अननककरम



 

सससतवरत एमआरएनए मम  वदखतई दलतल  हर  जबवक गकर ककवडसग अननककरमह कक इसटकरकनस कहत जततत हक ,  वजसल
सपतइवससग कज पकरवककरयत दतरत हटत वदयत जततत हक। पकरसससकक त आरएनए मम  इसटकरकनस वदखतई नहजस दलतल  हर ।

पमलजवससटकरकवनक:  पकरककक वरयकटकस मम  पतए जतनल  वतलल  ससरचनततमक जजन कक पमलजवससटकरकवनक कहत जततत
हक।

आरएनए कल  पकरकतर:  आरएनए कल  तजन पकरमनख पकरकतर हर :  मकसमजर आरएनए (एमआरएनए),  टकरतससफर
आरएनए (टजआरएनए),  और रतइबकसकमल आरएनए (आरआरएनए)। एक सलल मम  पकरकटजन कक ससशललवषत
करनल  कल  वलए तजनह आरएनए कज आवशयकतत हकतज हक। mRNA एक टल मपललट कल  रप मम  कतयर करतत हक ,
tRNA एवमनक कल  वलए एवमनक एवसड लततत हक  और आननवसवशक ककड कक पढतत हक  जबवक rRNAs अननवतद
कज पकरवककरयत कल  दगरतन ससरचनततमक और उतपकरल रक भडवमकत वनभततल  हर ।

8. पपरयकह वरययटपस मम  पपरवतलसखन

पकरककक वरयकटकस मम , ककई उवचत नतवभक नहजस हकतत हक  वजसकल  कतरण उनकत डजएनए सतइटकपलतजम मम  वनवहत
हकतत हक  और ककवशकत कल  ककवशकत दकरवय मम  टकरतनसवककरपशन हकतत हक। पकरवतललखन कज पकरवककरयत मम  डजएनए
वनभरर आरएनए पकलजमरलज नतमक एक एसजतइम कज आवशयकतत हकतज हक। दजकत, बढतव और समतपन तजन
चरणह मम  पकरवतललखन कज पकरवककरयत।

दजकत:  आरएनए पकलजमरलज पकरमकटर कक बतसरतत हक  और पकरवतललखन शनर करतत हक। आरएनए पकलजमरलज
एसजतइम कवणक रप सल  दजकत-कतरक कल  सतर जनड जततत हक  वजसल  पकरवतललखन शनर करनल  कल  वलए वसगमत
कतरक (σ) कहत जततत हक।

बढतव: आरएनए पकलजमरलज सबसटकरलट कल  रप मम  नयडवकलयकसतइड टकरतइफमसफल ट कत उपयकग करतत हक  और
पडरक कल  वनयम कल  बतद एक टल मपललट पर वनभरर फक शन मम  आरएनए कक डजएनए सल  पमलजमरतइज करतत हक।
आरएनए कत कल वल एक छकटत वखसचतव एसजतइम कल  वलए बतधय रहतत हक। आरएनए पकलजमरलज कल वल बढतव
कज पकरवककरयत कक उतपकरल वरत करनल  मम  सकम हक।

समतपन: एक बतर जब आरएनए पकलजमरलज टवमरनलटर कलतकर मम  पहनयच जततत हक , तक यह पकरवतललखन-कतरक कल
सतर जनडतत हक  वजसल  पकरवत-कतरक (ρ)  कहत जततत हक  जक पकरवतललखन कज पकरवककरयत कक समतपत करतत हक।
नवजतत आरएनए और सतर हज आरएनए पकलजमरलज बसद हक जततत हक  वजसकल  पवरणतमसवरप पकरवतललखन कज
समतवपत हकतज हक।



 

9. यडकस वरययटपस मम  पपरवतलसखन

यडकल वरयकटकस मम  नतवभक कल  असदर पकरवतललखन हकतत हक  और वफर पतरगमन कल  उतपतद परमतणन  वछदकरह कल
मतधयम सल  सतइटकपलतजम मम  सरतनतसतवरत हक जततल  हर । यदवप आरएनए कल  पकरवतललखन कज मडल ववशलषततएस
पकरककक वरयकटकस और यडकल वरयकटकस कल  बजच सतझत कज जततज हर ,  यडकल वरयकटकस मम  टकरतससवककरपशन पकरककक वरयकटकस
कज तनलनत मम  अवरक जवटल हक।

पपरयकह वरययटपस (बहकटकवरयन) और यडकस वरययटपस मम  टपरनससवकपरपशन कस  बकच असतर:

ए) आरएनए पयलकमरसज मम  असतर:

एक एकल आरएनए पकलजमरलज बककटजवरयत मम  सभज पकरकतर कल  आरएनए कल  पकरवतललखन मम  मदद करतत हक
ललवकन यडकल वरयकटकस मम  तजन अलग-अलग आरएनए पमलजमरलज हर । आरएनए पकलजमरलज- I  आरआरएनए
(28 एस, 18 एस, और 5.8 एस) कल  टकरतससवककरपशन मम  मदद करतत हक। आरएनए पकलजमरलज-तकतजय 



 

टजआरएनए, 5  एसआरआरएनए,  और सनलनत (छकटल  परमतणन  आरएनएएनए)  कल  पकरवतललखन कक उतपकरल वरत
करतत हक। RNA पकलजमरलज-  II  मम  mRNA कल  अगकरदडत कल  पकरवतललखन कत उलललख वकयत गयत हक  वजसल
नतवभकजय परमतणन  RNA (hnRNA)  hnRNA  कल  रप मम  ससदवभरत वकयत गयत हक  (spliced)  नतवभक मम
सससतवरत वकयत जततत हक ,  इसटकरकनस कक हटत वदयत जततत हक  और एकसकन मम  शतवमल हक जततल  हर  और कभज-
कभज फल रबदल (वककवलपक सपतइवससग) वकयत जततत हक। एमआरएनए पकरवतललख नतवभक सल  सतइटकपलतजम मम
वनकलतत हक। यडकल वरयकवटक आरएनए पकलजमरलज कक मडल पकरवतललखन कतरकह नतमक पकरकटजन कल  एक सलट कज
मदद कज आवशयकतत हकतज हक  कयहवक वल  सवयस  दतरत पकरवतललखन शनर नहजस कर सकतल  हर । बनवनयतदज
टकरतससवककरपशन कतरकह दतरत कई कतयर वकए जततल  हर  जकसल  जजन कल  पकरमकटर कलतकरह कल  वलए बतधयकतरज, दजकत
सरल कल  वलए उपयनकत आरएनए पकलजमरलज कक आकवषरत करनल  और डजएनए डबल हलवलकस कक आरएनए
कल  पकलजमरतइजलशन कल  वलए आवशयक आनल  वतलल  रतइबकनयडवकलयकटतइडकस तक पहनसचनल  कज अननमवत दलनल  कल
वलए बनवनयतदज टकरतससवककरपशन कतरकह दतरत कई कतयर पकरदतन वकए जततल  हर ।

आरएनए कस  पपरसससकरण मम  असतर:

बककटजवरयत मम , कई बतर mRNA कल  पडरज तरह सल  हसततसतवरत हकनल  सल  पहलल  हज कई बतर अननवतद शनर हक सकतत
हक। ऐसत इसवलए हक  कयहवक mRNA कक सवककरय हकनल  कल  वलए वकसज भज पकरसससकरण कज आवशयकतत नहजस
हकतज हक। इसकल  अलतवत,  बककटजवरयत मम  सतइटकसकल और नयडवकलयस कत अलगतव नहजस हकतत हक ,  इसवलए
पकरवतललखन और अननवतद कज पकरवककरयत सलल कल  सतइटकपलतजम मम  हकतज हक  और बककटजवरयत मम  एक सतर हक
सकतज हक।

यडकल वरयकटकस मम  आरएनए कल  पकरतरवमक पकरवतललख मम  इसटकरकनस और एकसमन हर । अवरकतसश यडकल वरयकवटक जजन
खसडह मम  ववभतवजत हर । डजएनए कल  फक लतव,  जक आरएनए मम  पवरववतरत हक जततल  हर ,  ललवकन पकरकटजन मम
अननवतवदत नहजस हकतल  हर ,  इनहम  इसटकरमन कहत जततत हक। डजएनए कल  उन वहससह कक जक पकरकटजन मम  अमजनक
एवसड कल  वलए ककड कहतल  हर , एकसमन कहलततल  हर । वसपलट-जजन कज वयवसरत और इसटकरकनस कज उपवसरवत
जजनकम कज एक पकरतचजन ववशलषतत कक दशतरतज हक  जबवक वसपवलसग कज पकरवककरयत आरएनए-ववशव कल  पकरभनतव
कल  बतरल  मम  यतद वदलततज हक। इसटकरमन कक सपतइवससग कज पकरवककरयत दतरत हटत वदयत जततत हक  और एकसपकरकसलस
कक अनपकरकसलसड एचएनआरएनए सल  सससतवरत mRNA पकरतपत करनल  कल  वलए शतवमल वकयत जततत हक।



 

अपनल  पकरसससकरण कल  दगरतन, hnRNA दक अवतवरकत पकरवककरयत सल  गनजरतत हक  वजसल  कक वपसग और टल वलसग कहत
जततत हक। एक असतमतनय नयडवकलयकटतइड,  वमरतइल गनआनकवसन टकरतइफमसफल ट कक वपसग कज पकरवककरयत कल
दगरतन hnRNA कक 5'-असत पर जकडत जततत हक। टललजवनसग पकरवककरयत कल  दगरतन टल मपललट कक सवतसतकर तरजकल  सल
एवडनतइललट अवशलष (लगभग 200-300) कक 3'-असत पर जकडत जततत हक।

एचएनआरएनए पडरज तरह सल  सससतवरत हकनल  कल  बतद इसल  एमआरएनए कहत जततत हक  जक अननवतद कल  वलए
नतवभक सल  बतहर लल  जतयत जततत हक।



 

10. सनरनसश

डजएनए और आरएनए दकनह आननवसवशक सतमगकरज कल  रप मम  कतयर करनल  मम  सकम हकतल  हर , ललवकन आरएनए
डजएनए कज तनलनत मम  अवरक पकरवतवककरयतशजल और कम वसरर हकतत हक  वजसकल  कतरण डजएनए कक एक
बलहतर आननवसवशक सतमगकरज मतनत जततत हक। हतलतसवक, जब पकथवज पर जजवन ववकवसत हनआ, तक आरएनए कक
आननवसवशक सतमगकरज कल  रप मम  पससद वकयत गयत रत कयहवक उस समय पकरचवलत वसरवतयह कल  आरतर पर
आरएनए तजवकर दर सल  उतपवरववतरत कर सकतत रत। आज भज आरएनए पकरकटजन ससशललषण कज पकरवककरयत कक
अपनल  दम पर पडरत करनल  मम  सकम हक। ललवकन डजएनए पकरवतकक वत कज पकरवककरयत दतरत अपनज पकरवतवलवप बनत
सकतत हक  जक अरर-रवढवतदज तरजकल  सल  हकतज हक। डजएनए कक पकरवतललखन कज पकरवककरयत दतरत आरएनए कक
ससशललवषत करनल  कल  वलए एक टल मपललट कल  रप मम  भज इसतलमतल वकयत जत सकतत हक। पकरवतललखन कज
पकरवककरयत डजएनए कल  पकरवतकक वत कज पकरवककरयत कल  रप मम  कतफज वभनन हकतज हक। इसकल  अलतवत, पकरवतललखन
कज पकरवककरयत भज पकरककक वरयकटकस और यडकल वरयकटकस कल  बजच वभनन हकतज हक  कयहवक यह पकरककक वरयकटकस कज
तनलनत मम  यडकल वरयकटकस मम  बहनत अवरक जवटल हक।


